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为千年石魂立档 让文化遗产“活”起来
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前行的道路，从来都不会一帆风顺。特派团在推进项目的过
程中，也面临着不少挑战，其中，如何凝聚多方文化共识、探索高效
的校企合作模式，是亟待攻克的两大核心难题。

九日山数字化保护项目，就面临着多方协调的困境。项目涉
及文物、旅游、高校、企业等，各方工作步调难以统一。旅游部门更
关注项目的游客体验效果，高校团队注重技术的精准性，企业则考
虑投入产出比。“各有各的顾虑，协调起来难度很大。”特派团的项
目协调员坦言。

为了打破僵局，特派团决定从文化研究入手。团队邀请了历
史学、考古学等领域的专家，对九日山的摩崖石刻进行深度考据。
他们翻阅了大量的历史文献，走访了当地的文史专家，甚至还原了
宋代祈风仪式的流程细节。“只有把文化研究做扎实，才能让各方
信服，确保场景还原的准确性。”经过数月的努力，团队完成了 10
处核心摩崖石刻的历史考据报告，为项目的推进奠定了坚实的文
化基础。同时，特派团还与各部门建立了定期沟通机制，及时解决
项目推进过程中的问题。

与文化共识的建立相比，校企合作模式的创新则更具挑战
性。在传统的校企合作中，高校往往是“单向输出”技术，企业则被
动接受，双方的合作缺乏深度和持续性。“很多时候，高校研发的技
术与企业的实际需求脱节，导致技术成果难以转化。”水头一石材
企业负责人说。

为了改变这一现状，特派团创新推出了“研究生联合培养”和
“产业导师”两大机制。目前，特派团已与德林智能、群峰机械等6
家企业建立了研究生联合培养基地，装备制造领域已培养12名研
究生，他们以“准员工”的身份进驻企业，深入车间一线，与工人同
吃同住，在解决企业实际技术问题的过程中为企业发现问题，并在
学校导师和产业导师的共同指导下，分析问题、解决问题，同时完
成毕业论文。

“‘研究生联合培养’机制，就像是一座连接高校与企业的‘桥
梁’。特派团依托研究院的窗口，收集企业的技术需求，再对接高校
的科研资源，为企业量身定制技术解决方案。”黄身桂形象地比喻道。

从五里桥的石板到九日山的石刻，从车间里的机器人到数据
库里的边角料，特派团的每一步探索，都像是在石头上绣花，精细
而执着。他们用科技的力量，唤醒了沉睡的文化遗产；用创新的思
维，破解了传统产业的发展难题。

毫米级精度复刻 800 余年安
平桥石板纹理，机械臂让荒料变身
精美雕塑，AI算法使石材边角料成
马赛克作品……在福建南安，一场
以文化为魂、科技为刃的产业革
命，正于无声处酝酿着惊雷。

党的二十届四中全会提出，
推进文化和科技融合，推动文化
建设数智化赋能。2025年10月9
日，由福建省委宣传部牵头的福
建省文化科技特派团启动会召
开，旨在通过选派省内外高水平
专家“组团式服务”，推进科技文
化资源直达基层。南安凭借扎实
的产业基础与鲜明的文化特色，
成功入选首批试点城市之一，由
华侨大学组建的文化科技特派团
随之而立，一场瞄准文化赋能与
智能制造的攻坚之战，正式在南
安大地拉开帷幕。

“依托文化科技特派团推进文
化和科技融合，是大势所趋，更是
南安突破发展瓶颈的关键。”南安
市政府党组成员、华侨大学南安
智能制造研究院副院长黄身桂坦
言。依托文化科技特派团的专家
力量，南安这座千年古郡，正书写
着文化与科技融合的生动篇章。

文化科技特派团的南安破壁之旅

“天下无桥长此桥”，安平桥（俗称“五里
桥”）横跨晋江安海与南安水头，这座始建于
南宋的石桥，以数万块花岗岩砌筑而成，历经
800 余年风雨侵蚀，桥体石板早已刻满时光
的印记。

为像五里桥这样的千年文脉铸造“数字
生命”，是此次文化科技特派团的“首战”任
务。在华侨大学南安智能制造研究院的展
厅里，特派团成员黄身桂指着电脑屏幕上的
五里桥三维扫描画面，向记者讲述了五里桥
数字化项目的缘起：“2019 年巴黎圣母院大
火后，艺术史学家安德鲁·塔隆此前建立的
三维数字模型，为重建提供了关键支撑，这
让我们深受启发——数字化，或许是守护千
年文物的最佳方式。”

踏上五里桥，桥面石板凹凸不平，多处可
见风化的裂缝与磨损的痕迹。“以前修缮，全
靠老师傅凭经验比对石板，不仅耗时数月，还
很难保证‘修旧如旧’。”陪同的特派团专家
说，这一难题，正是特派团攻坚的重点。早在
2022年，华大专家团队便将五里桥数字化保
护纳入核心工作，技术团队带着专业扫描设
备，在桥面上反复作业。镜头掠过斑驳的石
板，精准捕捉着每一道裂缝、每一处磨损的细
节。经过数百个日夜的采集与建模，一套包
含桥体所有零部件形状与表面纹理的数据库
正式建成。

记者在数据库系统中看到，每一块石板
都有独一无二的“数字身份证”，点击任意石
板，其尺寸、材质、磨损程度、所在位置等信息
一目了然。“有了这个数据库，未来修缮时，我
们能像搭积木一样精准匹配替换部件，实现
装配式修缮。”黄身桂说，这不仅能缩短修缮
工期，更能最大限度保留古桥的原始风貌。

数字化保护的价值，不止于修缮。特派
团还将依托数字模型开发线上 VR 导览系

统。戴上 VR 眼镜，游客可以穿越回南宋年
间，亲眼见证工匠们“浮船架桥”的智慧壮
举；还可以切身体验人在桥上走的真实感，
甚至可与古人互动，一览宋元时期客商云
集、“涨海声中万国商”“市井十洲人”的繁华
图景。

与五里桥的数字化保护相比，九日山的
“数字焕新”项目更具挑战性。九日山是海上
丝绸之路的起点之一，山上留存着极具历史
厚重感的宋代祈风石刻群，以及历代文人墨
客登临题咏的摩崖题刻。在众多石刻中，现
存的78方宋代以来的石刻尤为珍贵，其中10
方镌刻于12至13世纪的祈风石刻，更是世界
现存唯一的、为往来商舶祈求顺风与平安的
文字记录。这些摩崖石刻清晰记载了宋代官
方举行祈风祭祀的盛景，是海上丝绸之路文
化的珍贵实证。

“很多游客来九日山，只是拍拍照就走
了，看不懂石刻的内涵，就体会不到海丝文化
的厚重。”南安市九日山文化保护管理中心的
工作人员吐露道。

为了破解这一难题，特派团将九日山数
字化保护列为重点攻坚项目。目前，项目已
进入方案设计阶段。按照计划，技术团队将
对 10 处与祈风仪式相关的核心摩崖石刻进
行三维建模，再结合历史文献考据，利用 AI
技术生成动态演绎视频。届时，游客站在石
刻前，通过手机扫码，就能看到千年前市舶
司官员与番商共同祭祀、祈求风调雨顺的热
闹场景；那些模糊的石刻文字，也会在屏幕
上转化为通俗易懂的解说，让沉睡的历史

“活”起来。
“文化遗产不是尘封的古董，而是需要传

承的精神财富。”黄身桂感慨道，“数字化技术
就像一把钥匙，为我们打开了通往历史深处
的大门，让更多人读懂石头里的文化密码。”

“哐当——唰——”初冬的南安水头镇，石
材加工的轰鸣声中，多了几分机械臂精准作
业的轻快节奏。在华侨大学南安智能制造研
究院的实验室里，工业机器人正循着预设轨
迹雕琢石材，一个线条优美的荒料浴缸，已初
具雏形。

作为中国石材产业的重镇，水头聚集着
1700 多家的石材企业，承载着数十万人的生
计与梦想。然而，随着人口红利的消退，传
统石材加工行业近年来正面临着前所未有
的挑战——工匠断层、效率低下、边角料浪
费严重，这些痛点像一道道枷锁，束缚着产
业的发展。

“石雕是国家级非物质文化遗产，但现在的
年轻人愿意沉下心学这门手艺的，越来越少
了。”福建泉州市锐丰源石材有限公司总经理吴
小玉无奈地说，“手工雕刻不仅耗时费力，更难
实现标准化批量生产，想要做大做强，走智能化
道路是必由之路。”

正是在这样的产业困局之下，由华侨大学
南安智能制造研究院主导的机器人石材全流程
加工智能共享平台应运而生，为南安石材产业
的破局突围，按下了关键的“加速键”。

走进机器人共享雕刻实验室，4 台工业机

器人正挥舞着机械臂，在石材上精准雕刻。伴
随着机械臂流畅的起落，切割、打磨、抛光一气
呵成，原本粗糙的石材逐渐显露出精美的花
纹。“这台机器人每小时能完成的初加工量，可
以替换多名熟练工人。”现场操作人员向记者
演示，只需将三维模型导入系统，机器人就能
自动完成切割、打磨等重复性高、劳动强度大
的工序。

但机器人并非要取代人工。“我们追求的是
‘机器+匠心’的融合。”黄身桂解释，机器人负责
粗加工，人工专注于精细打磨和艺术创作，既提
高效率，又保留手工温度。按照计划，机器人共
享雕刻实验室将在近期新增3台设备，届时设备
总数将达到7台，能够满足更多中小企业的加工
需求。

如果说机器人共享雕刻平台解决了“效率
低”的难题，那么水刀拼花技术的研发，则瞄准
了石材行业的另一个痛点——边角料浪费。在
传统石材加工过程中，边角料的利用率不足
35%，大量的石材废料被随意丢弃，既浪费了资
源，又污染了环境。

“石材是不可再生资源，每一块边角料都很
珍贵。”特派团专家、华侨大学南安智能制造研
究院院长谭援强说，“我们要做的，就是让这些

边角料变废为宝。”
经过一年多的攻关，华侨大学南安智能制

造研究院研发的石材马赛克自动设备已顺利落
地。这套技术的核心，在于构建起“数字化仓
储+AI 图像匹配”的智能体系：企业可将所有边
角料的尺寸、材质、颜色、纹理等关键信息，悉数
录入系统建立数据库；当客户定制马赛克产品
时，AI 系统便能自动从数据库中筛选匹配度最
高的边角料，快速生成最优加工方案，同时精准
定位原材料的库存位置，实现从“废料”到“原
料”的高效转化。

“以前，一块边角料可能扔了就扔了，现在
通过拼接技术，能变成精美的装饰画，身价翻了
好几倍。”锐丰源马赛克工艺小组长李文英指着
操作台上的马赛克成品，语气里满是欣喜。更
令人称道的是技术带来的效率跃升——机器人
每小时能精准处理 4000—6000 片马赛克贴片，
效率是人工的上百倍。这不仅大幅降低了生产
的人工成本，更让曾经囿于高端市场的马赛克
产品，走出“象牙塔”，成为普通消费者也能轻松
拥有的大众消费品。

从“机器换人”到“废料重生”，特派团推动
的不仅是技术升级，更是石材产业向精细化、智
能化、绿色化的生态转型。

攻坚

于荆棘丛中开路
为协同创新“架桥梁”
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◀机器人雕刻的石材浴缸。
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破局

让机器换人增效 为传统产业“赋新能”


